a energia es un tema amplio

Yy sugerente, que se puede abordar

desde muchos caminos Yy permite

un tratamiento interdisciplinar.

Ademas de la parte cientifica,

se puede estudiar su historia,
fuentes de energia, distribucién de
éstas, economia...

Desde el taller de Ciencias os propo-
nemos dos posbiles actividades relaciona-
das con este tema. Una es el estudio
de un tipo de energia: la eléctrica,
y la otra: estudiar las transformaciones
de unos tipos de energia en otros.

En ambos casos, el estudio nos va
a Illevar a relacionar gran cantidad
de hechos observados en la naturaleza.
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1.-ENERGIA ELECTRICA

Para estudiar 1la energia
eléctrica wvamos a montar un
panel de circuitos eléctricos
utilizando material sencillo.
Para ello, necesitamos un
tablero de madera que servira
de soporte; pilas de 4,5 V,
que serdn las fuentes de ali-
mentacién, cables de cobre,
lamparas de linterna de 3,5
V. y portaldmparas. Por dltimo,
clips y chinchetas seran los
interruptores.

El primer paso es realizar
un circuito sencillo: pila,
interruptor <y bombilla. Este
circuito bédsico podiamos ir
amplidndolo: pilas en serie
y paralelo, bombillas en serie
y paralelo.

Una vez montado, podemos
comenzar a hacer observaciones
Y -a exper imentar. ¢Cuidndo
lucen mids las bombillas? ;Con



las pilas en serie o en paralelo?
;Con dos o tres bombillas? Se pueden
hacer todas las.  combinaciones posi-
bles y al final discutir los resulta-
dos entre todos y sacar conclusiones.
;Cémo interesa conectar las bombillas?

L

Con este mismo circuito se pueden
estudiar otros aspectos de la corrien-
te eléctrica. Se pueden montar fusi-
bles (trozos de hilo de un estropajo
metdlico) y ver en qué casos se rom-
pen. Podemos observar el efecto calo-
rifico de 1la corriente eléctrica-
montando un hilo muy fino de cobre
y arrollado para tener wuna gran
longitud, tendremos una rudimentaria
estufa u hornillo eléctrico.

El efecto magnético lo podemos
poner de manifiesto construyendo
un galvanémetro con una brajula vy
cable de cobre aislado (de los que
se usan para bobinas). Se fija la
bridjula en una caja pequefla y se
recubre con el cable de cobre diandole
varias vueltas.

También se pueden fabricar pilas.
Ademis de las de dcido con electrodos
de cobre y cinc, se pueden construir
con monedas, limones... (En el "Ma-
nual de la Unesco" se describen va-
rios). Las posibilidades son muy
grandes a partir de un material muy
sencillo.

2.-TIPOS DE ENERGIA Y TRANSFORMACION

La energia continuamente esta
cambiando, se transforma en otro
tipo de energia, en la mayoria de
los procesos que podemos observar.
De estas transformaciones depende
la importancia que la energia tiene
para nosotros ya que, a partir de
de una fuente de energia, la podemos
transformar para aplicarla en lo
que se necesite,

Un estudio interesante seria
relacionar las fuentes de energia
que conocemos y sus transformaciones
posteriores. Por ejemplo, a partir
de los derivados del petréleo como
fuente de energia, en las centrales
térmicas, con su combustién, se
obtiene calor. La energia quimica
se ha transformado en energia calo-
rifica. Esta se transforma en ener-
gia mecdnica mediante turbinas vy,
al final, en energia eléctrica en
los generadores. En este proceso
nos han aparecido ya cuatro formas
de energia. Vamos a ver, entonces,
algunas actividades donde se pongan
de manifiesto estas transformacio-
nes., En estos casos habrd que recu-
rrir a la observacién de hechos
y aparatos que estdn a nuestro al-
cance,
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transformaciones de energia

Vamos a ir viendo estas transfor-
maciones. Para ello tomaremos como
base el cuadro anterior. Los numerocs
que aparecen en el texto se refieren
a este cuadro.

DE LA ENERGIA ELECTRICA A OTRAS
FORMAS
1 En un panel de circuitos (ver
energia eléctrica) podemos
observar cémo un hilo conductor
desprende calor al paso de
la corriente eléctrica. Igual-

L1



mente, si tenemos una estufa,
hornillo o plancha a mano,
veremos que la "resistencia”
es un hilo fino y largo muy
arrollado para que su resisten-
cia sea alta.

2 Si el conductor anterior des-
prende suficiente calor, llega
un momento en que se pone al
rojo, y podemos observar que
emite luz, Tenemos, asi, una ele-
mental bombilla (ver Manual
de la Unesco).

3 iYa tenemos un motor! Hay moto-
res de juguete que se puede
desarmar y observar su funciona-
miento y, si nos animamos, se
puede construir alguno (Manual
de la Unesco).

4 Electrolisis, cuya amplicacién
es la obtencién de elementos
quimicos y galvanoplastia (bafios
metdlicos de objetos).

Para montar una elec-

trolisis, necesitamos

una sal disuelta vy
unos electrodos.

Como sal podemos uti-

lizar cloruro cuaprico

o] sulfato ciprico

y veremos cémo el

azul de la disolucién

va desapareciendo.

Los electrodos los wusaremos

de carbén (minas de lapiz), vy

para que la electrolisis funcio-
ne serdn necesarias dos pilas
de 4,5 V., montadas en serie.

Cables y vasos completan el

material necesario.

Las uniones de los cables con

los electrodos se fijan con

cinta aislante, y éstos se man-
tienen derechos, con pinzas
de la ropa.

DE LA ENERGIA QUIMICA A OTRAS FORMAS
DE ENERGIA
5 Este es un proceso inverso al
anterior, en el que la energia
eléctrica producia una reaccién
quimica. Ahora, una reaccién
quimica produce una reaccién
eléctrica. Esto es lo que ocurre
en las pilas secas. Se pueden
construir varias pilas con los
alumnos., Para ello se puede
utilizar carbono y cinc, monedas
de diferentes metales, limones,
etc. (Ver Manual de la Unesco).

e I A\
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Para comprobar que se produce
corriente eléctrica podemos
usar el galvanémetro construido
por los alummos o montarlas
en el panel del circuito eléc-
trico (ver energia eléctrica).
Se puede, también, determinar
aproximadamente cudl es el
potencial de la pila e identi-
ficar el polo positivo y el
polo negativo.

Este proceso se pone de mani-
fiesto en las reacciones quimi-
cas que liberan calor:

a) Combustién de velas, ceri-
llas, alcohol, alimentos
en el organismo (calorias)..

b) Disolucién en el agua de
algunos compuestos como
el 4cido sulfdarico, la cal
viva (6xido de calcio) ¢
hidréxido sédico. Estas
reacciones se deben hacer
con mucho cuidado, afiadiendo
lentamente el reactivo al
agua. En el caso del A&cido
sulfdrico, éste se debe
dejar caer gota a gota,
resbalando por las paredes
del vaso.

Podemos estudiar con los alum-

nos gran cantidad de reacciones

posibles, determinando si son
exotérmicas (desprenden calor)

o endotérmicas (absorben calor).

DE LA CALORIFICA A OTRAS FORMAS

DE ENERGIA
7 Este proceso ocurre en los
termopares. Estos son dos alam-
bres de distintos metales,
unidos.

Al calentar la
unién de los -

~
ﬁé:‘g dos metales se
produce corrien-

te eléctrica -

que podemos observar con el
galvanémetro (ver energia eléc-
trica).

La corriente eléctrica produci-
da depende de la temperatura
a la que se ponga la unién
de los metales. Asi, el termo-
par se usa para medir altas
temperaturas que no permiten
la utilizacién de un termémetro
de liquidos, que son los utili-
zados normalmente.
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8 Un ejemplo claro de esta trans-

, formacién son las miquinas
de vapor y las turbinas.

En estas miquinas, el vapor
obtenido mediante 1la energia
calorifica hace que se produzca
energia mecénica.

Para construir wuna turbina
es necasario que un chorro
de vapor haga girar un eje

mediante una rueda dentada.

En el "22 libro de los experi-
mentos", de Leonard de Vries,
se describe una turbina cons-
truida con latas.

(R AR L=

jii

a b

=

C
La rueda dentada es un circulo
de hojalata con varios cortes
en la direccién de los radios,
A; estos cortes se doblan todos
hacia wun lado. Asi tenemos
la rueda dentada que se fija
mediante corchos y un clavo
como eje, B.
La rueda con su eje se
en la lata mediante una
de hojalata a la que se hacen
cuatro orificios, dos para
sujetar el eje y dos para suje-
tarla a la lata. Entre la lata
y esta tira se deben poner
arandelas de goma para que
no escape el vapor, C.
Al salir el vapor por el ori-
ficio central de la lata, hara

fija
tira

girar la rueda a gran velocidad.

Estas transformaciones las pode-
mos observar en la emisién de
luz de un cuerpo calentado al
rojo. Por ejemplo, hierro puesto
al rojo o el sol, donde la tem-
peratura es tan alta que emite
energia en forma de luz.

DE LA ENERGIA MECANICA O OTRAS FORMAS
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La transformacién de energia
mecdnica en energia eléctrica

se produce en las dinamos o
generadores.

Si en un motor de juguete se
arrolla un hilo en el rotor

vy éste se hace girar, tirando
del hilo, se producird corriente
eléctrica, que podremos observar
en el galvanémetro (ver energia
eléctrica).

Si a este rotor le conectamos

la turbina para que 1la haga
girar, tendremos el proceso
de una central térmica.

Si le conectamos unas aspas

movidas por un chorro de agua
(en un salto) lo que tendremos
es un generador hidrdulico. La
energia potencial del agua en
el embalse se transforma en
energia eléctrica en el genera-
dor.

Esta transformacidén la observa-
mos en la pérdida de energia
por rozamiento de los cuerpos.
Si frotamos dos cuerpos o las

manos, ¢éstos se calientan. La
energia mecdnica se transforma
en calor.

DE LA ENERGIA LUMINOSA EN OTRAS

FORMAS
12 Se pone de manifiesto en las
células fotoeléctricas. La luz
mantiene cerrado un circuito
eléctrico que hace que suene

13
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un timbre, se abran las puertas...
La aplicacién inmediata de esta
transformacién es la utilizacién
de la energia solar.

La energia luminosa se transfor-
ma en energia calorifica para

calentar agua, calefaccién...
mediante paneles solares y es-
pejos.

FOTOSINTESIS

Es dificil comprobar doméstica-
mente que por la fotosintesis
la energia luminosa se convierte
en quimica y ésta, a su vez,

13
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en energia mecdnica de crecimien-
to y divisién celular. Pero
si podemos comprobar que median-
te este proceso las plantas
verdes (con clorofila) producen
un gas. Ya sabemos que es oxigeno,
pero es dificil demostrar este
punto.

Vamos a wutilizar un sistema,
ya clasico, para recoger este

gas pero, una vez mis, intenta-
remos comparar la influencia
de los factores ambientales

en los procesos naturales.

Necesitamos plantas acuédticas
(poca cantidad), un recipiente
transparante (donde podamos

dar la vuelta a un tubo de ensa-
yo lleno de agua) y un embudo.

Las plantas que mejores resulta-
dos nos han dado han sido las
que venden para acuarios én las

tiendas del ramo, concretamente

el Ceratofilio o broza de agua.
Un pequefios fragmento basta,
incluso para ver las burbujas
desprenderse.

Lo interesante de la actividad
es comparar con diferentes fac-
tores ambientales.

A.,-Montamos dos sistemas, como
el de la figura, uno a la som-

bra y otro. al sol o, mejor,
en zona de mids luz. Recuérdese
que hemos de colocar trozos

parecidos de planta en el embudo.
B.-Ambos acuarios en la luz
directa, no sol, porque la alta
temperatura del agua inhibe
la fotosintesis. En uno de ellos
echamos algo de bicarbonato,
agitdndolo hasta su disolucién.
Comprobaremos ddnde se ha produ-
cido mids gas, al cabo de dos
o tres dias.

La cantidad de gas producido
viene a ser una medida de la
actividad fotosintética. Podemos

- dos sistemas; uno

tomar esta medida como el nGmero
de burbujas desprendidas de la planta
por minuto. Hagamos la experiencia
sin el tubo de ensayo y con los
puede estar en
zona de penumbra y el otro iluminado
por un flexo a unos 20 centimetros.
Hay que esperar un tiempo, antes
de empezar la cuenta para medir
la actividad fotosintética ya en
su ritmo normal.
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